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Coeficientes Meteoroldgicos

1. Introduccion

Las grandes obras de ingenieria civil que se construyen en la intemperie estan sometidas a las
inclemencias meteoroldgicas que se van a producir tarde o temprano, y que van a obligar a detener
los trabajos. Por poner un ejemplo, es imposible evitar que algunos dias de invierno se alcancen
temperaturas bajo cero en obras de alta montafia, lo que impedira la colocacion de hormigones. Si
hay que colocar muchos metros cubicos de hormigdn en una presa, por ejemplo, debera tenerse en
cuenta en la programacioén el tiempo que no se podra trabajar. O el caso de una obra maritima de
larga duracion, en el que seguro que habran dias de temporal que no permitiran los trabajos.

Es evidente que en las actividades de corta duracion el riesgo de no poder trabajar unos dias por
una inclemencia meteorolégica existe, pero en plazos cortos la probabilidad de que eso suceda es
pequefia, y si ocurre, no provoca grandes desviaciones respecto al programa previsto. Siempre se
pueden tomar medidas para recuperar el tiempo perdido reprogramando las tareas restantes.

Pero en actividades de larga duracion la probabilidad de que se pierdan dias de trabajo es mucho
mas alta, es casi una certeza, y ademas estos retrasos son mas dificiles de recuperar, y la reprogra-
macién mas compleja. Lo razonable y realista es hacer algunas correcciones en las duraciones de
las actividades, o en los rendimientos de las mismas, para considerar esas paradas no programadas.

El método que se va a describir a continuacion fue elaborado en 1964 por la Direccién General
de Carreteras del entonces Ministerio de Obras Publicas[1]. En esta publicacion se describe una
metodologia para la obtencién de coeficientes correctores de las duraciones de las actividades tipicas
de la construccién de carreteras que suelen tener largas duraciones, al tiempo que proporciona unos
mapas de isolineas con datos de precipitacion, temperatura e insolacién, asi como otros con los
coeficientes ya obtenidos (figura 1).

Figura 1: Portada de la publicacién Datos Climaticos para Carreteras[1]

Pero mas all4 de los criterios y los datos que contiene, lo que hace que esta publicaciéon tenga un
indudable interés es la metodologia que se emplea, y que se puede resumir del modo siguiente:

1. Para cada actividad se establecen la condiciones meteorolégicas que pueden detenerla, y los
limites para ello.

2. Se recopilan datos mensuales del clima en la ubicacién de la obra.
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(a) Explanaciones. (b) Procesamiento de aridos. (c) Riegos y tratamientos superficiales o por pene-

(d) Mezclas bituminosas (e) Hormigones hidraulicos.

Figura 2: Actividades sujetas a correcciones de programacion por inclemencia meteoroldgica.

Se obtienen unos coeficientes de inclemencia meteorolégica para cada mes y cada actividad.
Se obtiene el calendario laboral de la obra.

Se obtienen los coeficientes de dias festivos mes a mes.

o o &~ W

Se obtiene el coeficiente meteoroldgico agregado por mes y por actividad, teniendo en cuenta
la influencia de los festivos.

7. Se obtienen los dias de trabajo de cada mes a considerar en la programacion de cada actividad.

Las actividades que se consideran en esta publicacion son hormigones hidraulicos, explanacio-
nes, produccion de aridos, riegos y tratamientos superficiales o por penetracion, y mezclas bitumino-
sas (figura 2). Pero esta metodologia puede aplicarse a cualquier actividad de larga duracién si se
definen unos limites de inclemencia y se cuenta con informacion sobre la meteorologia de la zona.
Por ejemplo, pueden hacerse correcciones relacionadas con el viento, si alguna actividad de la obra
fuese sensible a este fendmeno, y se tuviesen datos del viento en la ubicacion de las obras.

En los apartados que siguen se desarrolla la metodologia de la mencionada publicacién, y en el
apartado 4.2 se presenta un ejemplo practico de aplicacion del método.

2. Criterios meteoroldgicos

Para cada actividad de las que se contemplan en las obras de carreteras se establecen los criterios
meteoroldgicos para que dicha actividad pueda ser realizada. Estos criterios proceden del Pliego
General de Carreteras y Puentes (PG3) del Ministerio de FomentoX.

La publicacion parte de los criterios siguientes:

1pueden descargarse en: www.mitma.gob.es


https://www.mitma.gob.es/carreteras/normativa-tecnica/17-pliegos-de-prescripciones-tecnicas-generales
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2.1. Diatrabajable

Para cada actividad se entiende por dia trabajable en cuanto a clima se refiere el dia en que la
precipitacion y la temperatura del ambiente sean inferior y superior respectivamente a los limites que
se definen mas adelante. Puede ser que un dia no sea trabajable, pero por ser festivo.

No se tienen en cuenta las altas temperaturas del ambiente que impidan la puesta en obra del
hormigén, tanto por el nUmero inapreciable de dias en que se dan como por caer dentro del microclima
de una zona reducida.

2.2. Temperatura limite del ambiente para la ejecuciéon de unidades bituminosas

Se define como temperatura limite del ambiente para la ejecucion de riegos, tratamientos superfi-
ciales o por penetracion, y mezclas bituminosas, aquellas que se aceptan normalmente como limite
por debajo del cual no pueden ponerse en obra estas unidades. En este estudio se toma como tem-
peratura limite de puesta en obra de riegos y tratamientos superficiales o por penetracion, la de 10°C;
y para mezclas bituminosas la de 5°C.

2.3. Temperatura limite del ambiente para la manipulacién de materiales naturales
humedos

Se define como temperatura limte del ambiente para la manipulacion de materiales naturales
himedos 0°C.

2.4. Precipitacion limite

Se establecen dos valores de la precipitacion limite diaria: 1 mm por diay 10 mm por dia. El primer
valor limita el trabajo en ciertas unidades sensible a una pequefia lluvia; y el segundo de los valores
limita el resto de los trabajos. Se entiende que, en general, con precipitacion diaria superior a 10 mm
no puede realizarse ningun trabajo sin protecciones especiales.

3. Inclemencias meteorolégicas

De acuerdo con los criterios del apartado anterior, se definen los coeficientes meteorol6gicos que
siguen, referidos siempre a un mes natural:

Coeficiente de reduccién por heladas n,, Se define el coeficiente de reduccion por heladas nm
como el cociente entre los dias del mes m en que la temperatura es superior a 0°C y el nUmero de
dias del mes.

_ N° de dias del mes m de temperatura minima > 0°C
m — - -
1 numero de dias del mes m

(1)

Coeficiente de reduccién por temperatura limite de riegos 7, Se define el coeficiente de re-
duccién por temperatura limite de riegos, tratamientos superficiales o por penetracion 7, como el
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cociente entre el nimero de dias en que la temperatura a las 9 de la mafiana es igual o superior a
10°C y el nimero de dias del mes.

N° de dias del mes m en que la temperatura a las 9 de la mafana es > 10°C
™™m = - "
namero de dias del mes m

)

Coeficiente de reduccion por temperatura limite de mezclas bituminosas 7, Se define el co-
eficiente de reduccién por temperatura limite de mezclas bituminosas 7, como el cociente entre el
namero de dias en que la temperatura a las 9 de la mafiana es igual o superior a 5°C y el nimero de
dias del mes.

, _ N°de dias del mes m en que la temperatura a las 9 de la mafiana es > 5°C
Tm = > -
m numero de dias del mes m

®3)

Coeficiente de reduccién por lluvia A\,  Se define el coeficiente de reduccién por lluvia limite de
trabajo A como el cociente entre el nimero de dias en que la precipitacion es inferiora 10 mmy el
namero de dias del mes.

N° de dias del mes m con precipitacion < 10 mm
)\m = 7 z (4)
namero de dias del mes m

Coeficiente de reduccion por lluvia )\, Se define elcoeficiente de reduccién por lluvia limite de
trabajo A, como el cociente entre el nimero de dias en que la precipitacién es inferior a 1 mmy el
namero de dias del mes.

V= N° de dias del mes m con precipitacion < 1 mm
m namero de dias del mes m

®)

Para conocer estos datos se puede recurrir a los mapas de isolineas de la publicacién Datos
Climéaticos para Carreteras[1] (ver figura 3). Por ejemplo, en ese mapa de isolineas se ve que para
la ciudad de Valencia en el mes de diciembre se tiene un coeficiente 71, = 0.5. También pueden
consultarse en la pagina web de la Agencia Estatal de Meteorologia AEMET?, o estimarse a partir
de los datos del Atlas Climéatico[?] de la AEMET.

Con estos coeficientes de pueden obtener ahora los agregados para cada actividad, de acuerdo
con los criterios definidos en los epigrafes 2.2 a 2.4:

» Hormigones hidraulicos

Km,hormigones = 7im - Am (6)
= Explanaciones
Am + N
Km,explanaciones = Um?m (7)
» Produccion de aridos
Km,aridos = Am (8)

2http://www.aemet.es/


https://www.aemet.es/es/serviciosclimaticos/datosclimatologicos/valoresclimatologicos
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Figura 3: Mapa de isolineas (Datos Climaticos para Carreteras[1])
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m Riegos y tratamientos superficiales o por penetracion

Km,riegos = ™m - Am 9)

= Mezclas bituminosas

Km,mezclas = Tr/n . >‘§n (10)

4. Coeficientes meteoroldgicos

4.1. Festivos

Los coeficientes Ky, ; determinan la proporcion de dias del mes m en los que no habran incle-
mencias meteorologicas para la actividad j. Pero puede suceder que la inclemencia meteoroldgica
se produzca en un dia festivo, por lo que hay que tener en cuenta la proporcién de festivos del mes.
Para ello se define otro coeficiente, denominado coeficiente de festivos, como el nUmero de dias
laborables del mes m dividido por el nimero de dias del mes:

N° de dias laborables del mes m
Fm = , y
numero de dias del mes m

(11)

Para poder calcular los coeficientes se debe conocer el calendario laboral que se va a aplicar. Si
se esta haciendo una programacién en blanco (sin aplicarla a un afio concreto), existe el consenso
en usar los dias laborables de la tabla 1, que es un estandar para proyectos redactados en Espafa.

Di | Dy | Fm
ENERO | 31 | 25 | 0.645
FEBRERO | 28 | 25 | 0.679
MARZO | 31 | 25 | 0.677
ABRIL | 30 | 25 | 0.633
MAYO | 31 | 25 | 0.710
JUNIO | 30 | 25 | 0.737
JULIO | 31 | 25 | 0.677
AGOSTO | 31 | 25 | 0.677
SEPTIEMBRE | 30 | 25 | 0.733
OCTUBRE | 31 | 25 | 0.645
NOVIEMBRE | 30 | 25 | 0.700
DICIEMBRE | 31 | 25 | 0.484

Tabla 1: Coeficientes de festivos para un afo tipo.

Se considera como promedio del coeficiente F para el total del afio el valor F=0.7.

4.2. Coeficiente agregado

El coeficiente agregado de reduccion de dias de trabajo considerando solamente los laborables
para cada actividad vendra dado por:
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Crmj = 1= [1 =K Fm (12)

Esa expresion procede de considerar que para la actividad j, el valor 1 - Ky, ; es la proporcién de
dias del mes en los que no se trabaja por tener alguna inclemencia meteorolégica. Al multiplicarlo por
el coeficiente Fy, de ese mes, se tiene la proporcion de dias del mes que son laborables, pero tienen
inclemencia meteorolégica. La inversa de ese valor es, por tanto, la proporciéon de dias laborables
del mes que NO tienen inclemencia meteorolégica. Por tanto, para obtener los dias de trabajo del
mes m hay que multiplicar ese valor Cp, ; por el numero de dias laborables del mes D.

Se adjunta a continuacion un ejemplo de aplicacion de esta metodologia.
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Ejercicio resuelto

El ejercicio consiste en obtener las fechas de inicio y final de las actividades involucradas en la
construccion de una carretera. Para ello se conocen los datos siguientes:

Mediciones
UNIDAD DE OBRA MEDICION
Explanaciones 45.600 m3
Procesamiento de aridos 17.100 m3
Tratamientos superficiales 1.032.000 m?
Pavimentos de aglomerado asfaltico 22.050t
Pavimentos de hormigon 210.000 m3

Rendimientos : Se pueden aplicar los rendimientos que siguen:

UNIDAD DE OBRA RENDIMIENTO
Explanaciones 760 m¥/d

Aridos 225md
Tratamientos superficiales 12.900 m?/d
Pavimentos de aglomerado asfaltico 4501d
Pavimentos de hormigon 3.000m¥d

10
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Calendario laboral

SEPTIEMBRE
LIM[X]J]|V][S]|D
1]/2]3]4]5
8 19 ]10]11 12

15[ 16 [ 17 [ 18] 19
22 [23[24]25]26
29 [ 30
NOVIEMBRE
LIM[X]J]|V][S]|D
3[4|5]|6]7
101112 ]13[14
17 [18[19]20] 21
24 [ 25 [ 26 | 27 28
ENERO
LIM[X]J]V][S]|D
2
sl 7 [ 8|9
1213 |14 | 15| 16
192021 23
26 [ 27 [ 28 [ 29 | 30
MARZO
L[M|[X[J]|V][S]|D
23456
9 [10 111213
16 | 17
23 | 24
30 | 31
MAYO
LIM[X]J S|D
45|67
11 [12[13 )14
18[19/20 |21
25|26 | 27 | 28
JULIO
LIM|[X]J]|V][S]|D
11213
678|910
1314|1516 | 17
20 [ 21|22 |23 |24
27 128 29 |30 [ 31

11

: Se emplea el calendario laboral de cinco dias, trabajando de lunes a viernes:
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Datos climaticos : Se conocen los datos siguientes, expresados como el nimero de dias de cada
mes que verifica la condicién climatica:

P<lImm P<10mm T>0°C T>10°C

ENERO 22 26 17 14
FEBRERO 21 25 18 15
MARZO 27 29 23 20
ABRIL 26 29 27 23
MAYO 28 30 31 31
JUNIO 29 30 30 30
JULIO 27 29 31 31
AGOSTO 25 29 31 31
SEPTIEMBRE 30 28 29 29
OCTUBRE 26 28 30 30
NOVIEMBRE 26 27 25 24
DICIEMBRE 22 26 18 13

Donde la columna P < 1 mm indica los dias del mes con precipitacion total menora 1 mm, P <10 mm
indica los dias del mes con precipitacion total menor a 10 mm, T > 0°C indica los dias del mes
con temperatura a las 9:00 de la mafiana mayor a 0°C y T > 10°C indica los dias del mes con
temperatura a las 9:00 de la mafiana mayor a 10 °C.

Precedencias : Deben cumplirse las siguientes condiciones en la programacion:

m Las tareas de explanacién comienzan el 17 de septiembre.
m Los aridos se comienzan a procesar 20 dias después de comenzar las explanaciones.
= Los riegos comenzaran cuando se lleven fabricadas 2.700 m2 de gravillas (aridos).

= Las mezclas bituminosas deben terminar un dia después de completar todos los dobles trata-
mientos y riegos.

m Los pavimentos de hormigon hidraulico se ejecutan cuando se completen los pavimentos de
aglomerado.

12
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Solucién

Duraciones

En primer lugar, hay que obtener la duracion de cada actividad dividiendo las mediciones por sus
rendimientos:

45600
Dexplanaciones = 760 =60d (13)

17100
Daridos = 205 =76d

1032000
Driegos = 12900 =80d

22050
Daglomerados = 450 =49d

210000
Dhormigones = 73000 =70d

Coeficientes meteoroldgicos

El siguiente paso es obtener los coeficientes de dias meteoroldgicos, a partir de los datos meteo-
rologicos. Las operaciones son las siguientes:

= Coeficientes n, de dias con temperatura a las 9:00 de la mafiana T > 0°C:

17 18 23 27

Nene = 31 0.548; nfep = 28 0.643; nmar = 31 0.742; napr = 30 0.900 (14)
31 30 31 31

Tmay = ﬁ = 1000, njUn = % = 1000, njul = ﬁ = 1000’ Tago = ﬁ =1.000
29 30 25 18

lsep = 35 = 0.967; noct = 31 0.968; 7nov = 30 0.833; ngic = - 0.581

m Coeficientes 7, de dias con temperatura a las 9:00 de la mafiana T > 10 °C:

14 15 20 23

Tene = ﬁ = 0452, Tfeb = % = 0536, Tmar = ﬁ = 0645, Tabr = % =0.767 (15)
31 30 31 31

Tmay = ﬁ = 1000, Tjun = % = 1000, TJU' = ﬁ = 1000, Tago = ﬁ = 1000
29 30 24 13

Tsep = % = 0967, Toct — ﬁ = 0968, Thov — % = 0800, Tdic = ﬁ =0.419

= Coeficientes 7/, de dias con temperatura a las 9:00 de la mafiana T > 5°C. En este caso se
prometida entre los valores de ny 7.

Tene = w =0.500; Ty, = w =0.589; Tjhar = w = 0.694(16)
Thor = w = 0.833; Tmay = M =1.000; 7y, = M = 1.000
leul = L;J.OOO = 1.000; Té‘go = w =1.000:; Ts/ep = m =0.967
Toct = M = 0.968; 7oy = w =0.817; 7}, = w = 0.500

13
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= Coeficientes )\, de dias con precipitacion acumulada P < 10 mm:

26 25 29 29
Aene = - 0.839; Mep = 28 = 0.893; Amar = - 0.935; M\gpr = 30" 0.967
30 30 29 29
Amay = 3 0.968; Ajyn = 30 - 1.000; Ay = 3 0.935; Aago = - 0.935
30 28 27 26
Asep = 30 - 0.933; Aoct = - 0.903; Anov = 30 - 0.900; Agic = 3 0.839
= Coeficientes )/, de dias con precipitacién acumulada P < 1 mm:
22 21 27 26
Aene = 37 - 0710 Mep = 5g = 0-750; Afmar = 37 - 087L Npr = 30 = 0:867
28 29 27 25
/ — — . / — — . A — . / — —
Amay = - 0.903; Ay, = 20 0.967; Aj = i 0.871; Aago = - 0.806
28 26 26 22
)\gep =30 1.000; \g = - 0.839; Moy = 230" 0.867; A = - 0.710
Los valores finales se resumen en la tabla que sigue:
n T 7/ A M\
ENERO | 0.548 0.452 0.500 0.839 0.710
FEBRERO | 0.643 0.536 0.589 0.893 0.750
MARZO | 0.742 0.645 0.694 0.935 0.871
ABRIL | 0.900 0.767 0.833 0.967 0.867
MAYO | 1.000 1.000 1.000 0.968 0.903
JUNIO | 1.000 1.000 1.000 1.000 0.967
JULIO | 1.000 1.000 1.000 0.935 0.871
AGOSTO | 1.000 1.000 1.000 0.935 0.806
SEPTIEMBRE | 0.967 0.967 0.967 0.933 1.000
OCTUBRE | 0.968 0.968 0.968 0.903 0.839
NOVIEMBRE | 0.833 0.800 0.817 0.900 0.867
DICIEMBRE | 0.581 0.419 0.500 0.839 0.710

(17)

(18)

El siguiente paso es obtener, a partir de los coeficientes anteriores, los coeficiente por actividades:

EXPLANAC. | ARIDOS | RIEGOS | AGLOM. | HORMIGON
Km=220 | Km=A |Km=7X|Kn=7)N | Km=n\

ENERO 0.774 0.839 | 0.320 0.355 0.460
FEBRERO 0.821 0.893 | 0.402 0.442 0.574
MARZO 0.903 0.935 | 0.562 0.604 0.694
ABRIL 0.917 0.967 | 0.664 0.723 0.870
MAYO 0.935 0.968 | 0.903 0.903 0.968
JUNIO 0.983 1.000 | 0.967 0.967 1.000
JULIO 0.903 0.935 | 0.871 0.871 0.935
AGOSTO 0.871 0.935 | 0.806 0.806 0.935
SEPTIEMBRE 0.967 0.933 | 0.967 0.967 0.902
OCTUBRE 0.871 0.903 | 0.812 0.812 0.874
NOVIEMBRE 0.883 0.900 | 0.693 0.708 0.750
DICIEMBRE 0.774 0.839 | 0.298 0.355 0.487

14
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Finalmente, se obtienen los coeficientes de festivos, a partir de los dias laborables y festivos del
calendario del Anexo:

Dias naturales | Dias laborables | Coeficiente Fy, = D|/Dp
Dn D

SEPTIEMBRE 30 22 0.733
OCTUBRE 31 22 0.710
NOVIEMBRE 30 20 0.667
DICIEMBRE 31 21 0.677
ENERO 31 19 0.613
FEBRERO 28 20 0.714
MARZO 31 21 0.677
ABRIL 30 19 0.633
MAYO 31 20 0.645
JUNIO 30 22 0.733
JULIO 31 23 0.742
AGOSTO 31 21 0.677

Finalmente, para agregar los coeficientes meteoroldgicos con los de festivos, se combinan ambos
con la expresion:

Crmj = 1= [1 =K Fm (19)

Operando se tiene el resultado de la tabla que sigue:

Cm

EXPLANAC. | ARIDOS | RIEGOS | AGLOM. | HORMIGON
SEPTIEMBRE 0.976 0.951 0.976 0.976 0.928
OCTUBRE 0.908 0.931 0.866 0.866 0.911
NOVIEMBRE 0.922 0.933 0.796 0.805 0.833
DICIEMBRE 0.847 0.891 0.524 0.563 0.652
ENERO 0.862 0.901 0.584 0.605 0.669
FEBRERO 0.872 0.923 0.573 0.601 0.696
MARZO 0.934 0.956 0.703 0.732 0.793
ABRIL 0.947 0.979 0.788 0.824 0.918
MAYO 0.958 0.979 0.938 0.938 0.979
JUNIO 0.988 1.000 0.976 0.976 1.000
JULIO 0.928 0.952 0.904 0.904 0.952
AGOSTO 0.913 0.956 0.869 0.869 0.956

15
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Calculo de dias utiles

Si estos valores se multiplican por el nimero de dias laborables de cada mes, se tienen los dias
de trabajo por actividad y mes:

EXPLANAC. | ARIDOS | RIEGOS | AGLOM. | HORMIGON
SEPTIEMBRE 21 21 21 21 20
OCTUBRE 20 20 19 19 20
NOVIEMBRE 18 19 16 16 17
DICIEMBRE 18 19 11 12 14
ENERO 16 17 11 11 13
FEBRERO 17 18 11 12 14
MARZO 20 20 15 15 17
ABRIL 18 19 15 16 17
MAYO 19 20 19 19 20
JUNIO 22 22 21 21 22
JULIO 21 22 21 21 22
AGOSTO 19 20 18 18 20

Programacion
Con estos resultados, ya se puede calendarizar cada actividad.

Explanaciones Las explanaciones comienzan el dia 17 de septiembre. Si se observa el calendario
laboral de ese mes, se tendran 10 dias laborables (contando el mismo dia 17), para trabajar
en las explanaciones. El mes de septiembre tiene 22 dias laborables, pero 21 dias Utiles (ver
tabla anterior), porque se espera un dia de inclemencia meteorolégica, que no sabemos si se
producira antes o después del dia 17. Ante la duda, no se reduce ese dia, y se supone que no
nos afectara. El error que se puede cometer es pequefio.

Por tanto, si la actividad tiene una duracion de 60 dias laborables (ver ecuacion 13) ocupara 10
dias de septiembre, los 20 de octubre, los 18 de noviembre, y los 13 dias mas en diciembre.
El 13° laborable de diciembre es el dia 18. Surge de nuevo la incertidumbre asociada a los
dias laborables del mes que sufrirdn inclemencia meteorologica, y que ahora son 3. No hay
un criterio claro de cdmo proceder, pero ahora es razonable prorratear esos dias, y afadir al
menos uno. Por tanto, se opta por estimar que la finalizacién de las explanaciones se produzca
el dia 19 de diciembre, es decir, se supone que al menos un dia de parada se producira durante
las primeras semanas del mes.

Aridos Los trabajos con aridos se comienzan 20 dias después de comenzar con las explanaciones.
Como en septiembre se trabajan 10 dias en las explanaciones, la condicion anterior se cumplira
cuando se hayan trabajado 10 dias de octubre. Teniendo en cuenta la salvedad mencionada
anteriormente sobre la incertidumbre en la ocurrencia de las inclemencias, se puede admitir
gue eso sucedera cuando se cumplan 10 dias laborables de ese mes, es decir (ver calendario
laboral) el dia 14 de octubre, por lo que los aridos comenzaran a producirse el dia 15 de octubre.

A partir de ahi, se admite que se trabaja en octubre el resto de dias laborables, esto es, 13 dias.
Para completar la duracion de 76 dias habra que ocupar los 19 de noviembre y de diciembre, y
los 17 de enero, quedando 8 dias de febrero. El octavo dia laboral de febrero es el dia 11, que
cuando terminaran los trabajos con aridos.
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Riegos Los riegos bituminosos se retrasan hasta que se han fabricado 2.700 m3 de gravillas. Con

un rendimiento de 225 m3/d eso supone:

2.700

595 = 12dias

La produccién de aridos comienza el dia 15 de octubre, y se trabajan los 13 dias laborales que
guedan de ese mes. Por tanto, los 12 dias de fabricacion de aridos se completaran el penultimo
dias de ese mes, es decir, el dia 30. Con ello los riegos comenzaran el dia 31 de octubre. La
duracion de los riegos es de 80 dias, por lo que se trabajara ese dia, los 16 dias de noviembre,
los 11 de diciembre, enero y febrero, y los 15 de marzo y abril. Con ello se habran trabajado 80
dias exactos, por lo que los riegos terminan el Gltimo dia laborable de abril, el dia 30.

Mezclas bituminosas Las mezclas bituminosas deben programarse para terminar el dia después
de los riegos, por tanto, terminan el dia 1 de mayo. Ahora hay que proceder como en el caso
anterior, pero retrocediendo en el calendario, hasta completar los 49 dias de trabajos. Por tanto,
se empleard ademas de un dia de mayo los 16 dias de abril, los 15 de marzo, los 12 de febrero
y quedan 5 dias mas de enero. Por tanto, los aglomerados deben comenzar el dia 26 de enero.

S

Hormigones Finalmente, los hormigones comienzan cuando se terminan los aglomerados. Por tan-
to, comienzan el dia 2 de mayo, y como su duracién es de 70 dias, necesitan los 19 dias
restantes de mayo, los 22 de junio y julio, y otros 7 dias de agosto. Terminaran, por tanto, el 11

de agosto.

Se tiene por tanto el siguiente programa de trabajos:

Inicio Final
EXPLANACIONES | 17-Sept | 19-Dic
ARIDOS | 16-Oct | 11-Feb
RIEGOS BITUMINOSOS | 31-Oct | 30-Abr
AGLOMERADO ASFALTICO | 26-Ene 01-May
HORMIGONES | 02-May | 11-Ago
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